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aáí= éêçÉÑëÅÜêáÑí= ÄÉëÅÜêáàÑí= ÜÉí= ÑìåÅíáçåÉêÉå= î~å= ÉÉå= òìáîÉêáåÖëãçÉê~ë= îççê= ÜÉí
å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå=î~å=íÉêíá~áê=ÉÑÑäìÉåí=î~å=ÉÉå=êáççäï~íÉêòìáîÉêáåÖëáåêáÅÜíáåÖ=EotwfFK=eÉí
ÖÉÄêìáâ=î~å=ãçÉê~ëëÉå=îççê=ÜÉí=òìáîÉêÉå=î~å=~Ñî~äï~íÉê= áë=ÉÉå=ÇçÉäíêÉÑÑÉåÇI=êÉä~íáÉÑ
ÖçÉÇâççé= Éå= Çììêò~~ã= ~äíÉêå~íáÉÑ= îççê= ÅçåîÉåíáçåÉäÉ= ~Ñî~äï~íÉêòìáîÉêáåÖK= aÉ
îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå= áå=ÇÉòÉ= ëóëíÉãÉå=ÄÉêìëí=çé=ÉÉå=ÅçãÄáå~íáÉ=î~å
ÑóëáëÅÜÉI=ÅÜÉãáëÅÜÉ=Éå=ÄáçäçÖáëÅÜÉ=éêçÅÉëëÉåI=ÇáÉ=î~å=å~íìêÉ=áå=ãçÉê~ëëÉå=îççêâçãÉå
Éå= ÖÉ~ëëçÅáÉÉêÇ= òáàå=ãÉí= ÇÉ= îÉÖÉí~íáÉI= ÇÉ= ÄçÇÉã= Éå=ãáÅêçJçêÖ~åáëãÉåK= aÉ= ä~~íëíÉ
ÇÉÅÉååá~=òáàå=îÉäÉ=ëíìÇáÉë=å~~ê=ÇÉ=ïÉêâáåÖ=î~å=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=ìáíÖÉîçÉêÇI=ãÉí=ÜÉí
ÇçÉä=ÜÉí=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí=Çççê=ãáÇÇÉä=î~å=çåíïÉêéÅêáíÉêá~=Éå=ÄÉÜÉÉêëã~~íêÉÖÉäÉå
íÉ=îÉêÄÉíÉêÉåK=få=ÇÉòÉ=ëíìÇáÉë=ÄÉíêçÑ=ÜÉí=ãÉÉëí~ä=éêáã~áê=çÑ=ëÉÅìåÇ~áê=îççêÄÉÜ~åÇÉäÇ
ÜìáëÜçìÇÉäáàâ=~Ñî~äï~íÉêI=ëçãë=áå=ÅçãÄáå~íáÉ=ãÉí=êÉÖÉåï~íÉêK=wìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=òáàå
íçí=åì=íçÉ=ïÉáåáÖ=áåÖÉòÉí=îççê=ÜÉí=å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå=î~å=íÉêíá~áê=ÉÑÑäìÉåí=î~å=otwfÛëK=aáí
ÉÑÑäìÉåí=ÜÉÉÑí=Çççê=ÇÉ=î≠êÖ~~åÇÉ=îççêÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=~ä=ä~ÖÉ=̀ ws=Éå=_ws=ï~~êÇÉå=Éå=ççâ
~ä=îêáà=ä~ÖÉ=k=Éå=m=ÅçåÅÉåíê~íáÉëI=ã~~ê=îÉêÇÉêÉ=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=â~å=íçÅÜ=åççÇò~âÉäáàâ=òáàåI
ï~ååÉÉê=ÖÉäççëÇ=ïçêÇí=çé=çééÉêîä~âíÉï~íÉê=Ç~í=ÖÉîçÉäáÖ=áë=îççê=ÉìíêçÑáØêáåÖK=sççê=ÜÉí
å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå=î~å=Çáí=òììêëíçÑ~êãÉ=ÉÑÑäìÉåí=ïçêÇÉå=ãÉÉëí~ä=îäçÉáîÉäÇÉå=ÖÉÄêìáâíI=ïÉäâÉ
ÖêçíÉ=ÜçÉîÉÉäÜÉÇÉå=~Ñî~äï~íÉê=îÉêïÉêâÉå=Äáà=î~~â=âçêíÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉåK

eÉí=çåÇÉêòçÉâ=Ç~í=áå=Çáí=éêçÉÑëÅÜêáÑí=ÄÉëÅÜêÉîÉå=áëI=Ü~Ç=~äë=ÜççÑÇÇçÉä=ÜÉí=ÄÉëíìÇÉêÉå
î~å= ÇÉ= ïÉêâáåÖ= î~å= ÉÉå= îäçÉáîÉäÇ= ãÉí= ÉÉå= âçêíÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇ= î~å= OIQ= Ç~ÖÉå= íÉê
îÉêÄÉíÉêáåÖ=î~å=ÇÉ=âï~äáíÉáí=î~å=íÉêíá~áê=ÉÑÑäìÉåí=îççê=ï~í=ÄÉíêÉÑí=kI=mI=̀ wsI=íêçÉÄÉäáåÖI
ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=Éå=ÇÉ=òììêëíçÑêáíãáÉâK=aÉ=Éî~äì~íáÉ=áë=ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ÜÉí=ãçåáíçêÉå=î~å
ÇÉ= ï~íÉêâï~äáíÉáí= Éå= ÇÉ= ÜóÇêçäçÖáÉ= áå= ÇÉ= îÉêëÅÜáääÉåÇÉ= Åçãé~êíáãÉåíÉå= î~å= ÜÉí
ãçÉê~ëëóëíÉÉãI= ÉåI= îççê= ÇÉ= åìíêáØåíÉåI= ççâ= çé= ëíìÇáÉë= î~å= êÉäÉî~åíÉ
îÉêïáàÇÉêáåÖëéêçÅÉëëÉåK=eÉí=ÉÑÑÉÅí=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=çé=ÜÉí=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí=î~å
kI=m=Éå=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉåI=Éå=çé=ÇÉ=éêçÅÉëëåÉäÜÉÇÉå=î~å=åìíêáØåíÉå=áë=ççâ=çåÇÉêòçÅÜí
áå=é~ê~ääÉääÉ=Åçãé~êíáãÉåíÉå=î~å=ÜÉí=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëI=ï~~êî~å=ÇÉ=~~åîçÉêëåÉäÜÉáÇ=î~å
ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=çå~ÑÜ~åâÉäáàâ=ÖÉî~êáÉÉêÇ=âçå=ïçêÇÉåK=lé=Ä~ëáë=î~å=ÇÉ=îÉêâêÉÖÉå=êÉëìäí~íÉåI
áë=îÉêîçäÖÉåë=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=ÄÉé~~äÇI=ï~~êÄáà=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=áå=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=îçäÇçÉåÇÉ
ïçêÇí= å~ÄÉÜ~åÇÉäÇ= çã= ~~å= ÇÉ= ÜìáÇáÖÉ= Éå= íçÉâçãëíáÖÉ= äçòáåÖëåçêãÉå= íÉ= îçäÇçÉåK
_çîÉåÇáÉå=òáàå=~~å=ÇÉ=Ü~åÇ=î~å=ÇÉ=Éêî~êáåÖÉå=ãÉí=Çáí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ÇÉ=ãçÖÉäáàâÜÉÇÉå
îççê=ÜÉí= íçÉé~ëëÉå=î~å=îäçÉáîÉäÇÉå=îççê=ÜÉí=å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå=î~å= íÉêíá~áê= ÉÑÑäìÉåí= î~å
otwfÛë=~~åÖÉÖÉîÉåK

Beschrijving van het zuiveringsmoeras

eÉí=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ë=áë=áå=NVVQ=~~åÖÉäÉÖÇ=å~Äáà=ÇÉ=otwf=ÚbîÉêëíÉâççÖÛ=Eã~ñáã~~ä
QRKMMM=áKÉKF=çé=qÉñÉä=îççê=ÜÉí=å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåíK=aáí=ä~~ÖÄÉä~ëíÉ=~ÅíáÉÑJ
ëäáÄëóëíÉÉã=ÄÉÜ~åÇÉäÇÉ=ÜÉí=ÜìáëÜçìÇÉäáàâ=~Ñî~äï~íÉê=Éå=êÉÖÉåï~íÉê=î~å=ÉÉå=Öêççí=ÇÉÉä
î~å=ÜÉí=Éáä~åÇ=íÉêíá~áêI=áåÅäìëáÉÑ=ÅÜÉãáëÅÜÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=ãÉí=cÉpl

Q
K=aÉëçåÇ~åâë=ï~ë=ÇÉ

âï~äáíÉáí=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=îççê=kI=mI=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=Éå=òììêëíçÑ=åçÖ=çåîçäÇçÉåÇÉK
eÉí=îçäìãÉ=î~å=ÜÉí=çåíî~åÖÉåÇÉ=çééÉêîä~âíÉï~íÉê=çé=qÉñÉä=ï~ë=âäÉáåI=ï~~êÇççê=ÇÉ
äçòáåÖ=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=ÉÉå=ÖêçíÉ= áåîäçÉÇ=Ü~Ç=çé=ÇÉ=çééÉêîä~âíÉï~íÉêâï~äáíÉáí=Éå=J
âï~åíáíÉáíK=sµµê=ÇÉ=~~åäÉÖ=î~å=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉ=çåíî~åÖÉåÇÉ=ëäçíÉåI=íÉå
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ÖÉîçäÖÉ= î~å= ÇÉ= ä~ÖÉ= òììêëíçÑÅçåÅÉåíê~íáÉ= áå= ÜÉí= ÉÑÑäìÉåíI= çé= NIRJOIM= âã= î~å~Ñ= ÜÉí
äçòáåÖëéìåí=åçÖ=ëíÉÉÇë=ä~ÖÉ=òììêëíçÑÅçåÅÉåíê~íáÉë=ï~~êÖÉåçãÉåK=lçâ=å~íììêÖÉÄáÉÇÉåI
ÇáÉ= áå= Åçåí~Åí= âï~ãÉå= ãÉí= ÜÉí= ÉÑÑäìÉåíI= ã~~âíÉå= ÉÉå= îÉêÄÉíÉêáåÖ= î~å= ÇÉ
ÉÑÑäìÉåíâï~äáíÉáí=åççÇò~âÉäáàâK=bÉå=îÉêÇÉêÉ=êÉÇìÅíáÉ=î~å=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=áå=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí
ï~ë=ççâ=ÖÉïÉåëíI=çãÇ~í= áå=ÇÉ=íçÉâçãëí=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=îá~=ÉÉå=~åÇÉêÉ=ï~íÉêÖ~åÖ=òçì
ïçêÇÉå=~ÑÖÉîçÉêÇ=ï~~êÇççê=ÜÉí=ï~íÉê=áå=ÇÉ=å~ÄáàÜÉáÇ=î~å=aÉå=_ìêÖ=âçãíK

eÉí=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ë=ï~ë=ÉÉå=îäçÉáîÉäÇ=ãÉí=ÉÉå=ï~íÉêçééÉêîä~â=î~å=NIP=Ü~I=Ç~í=ÉäâÉ
Ç~Ö=ÖÉãáÇÇÉäÇ=ÅáêÅ~=PKQMM=ãP=ÉÑÑäìÉåí=çåíîáåÖK=aÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=áå=ÜÉí
ëóëíÉÉã=ï~ë= ÖÉãáÇÇÉäÇ=OIQ=Ç~ÖÉåK=eÉí= ÉÑÑäìÉåí=ïÉêÇ= ÉÉêëí= áå= ÉÉå=îççêÄÉòáåâÄ~ëëáå
ÖÉéçãéí=Éå=îÉêîçäÖÉåë=îÉêÇÉÉäÇ=çîÉê=åÉÖÉå=é~ê~ääÉääÉ=ëäçíÉåK=eÉí=ï~íÉê=ìáí=ÇÉòÉ=ëäçíÉå
ïÉêÇ=îÉêò~ãÉäÇ=áå=ÉÉå=~ÑîçÉêëäççíI=ÇáÉ=ÜÉí=ï~íÉê=çé=ÜÉí=çééÉêîä~âíÉï~íÉê=î~å=ÜÉí=Éáä~åÇ
äççëÇÉK= aÉ= é~ê~ääÉääÉ= ëäçíÉå= ÄÉëíçåÇÉå= ìáí= íïÉÉ= ~ÅÜíÉê= Éäâ~~ê= ÖÉëÅÜ~âÉäÇÉ
Åçãé~êíáãÉåíÉå= ãÉí= çåÖÉîÉÉê= ÜÉí= òÉäÑÇÉ= ï~íÉêçééÉêîä~âI= ã~~ê= ÉÉå= îÉêëÅÜáääÉåÇÉ
ï~íÉêÇáÉéíÉ=Éå=îÉÖÉí~íáÉK=aÉ=îççêëíÉI=çåÇáÉéÉ=ÜÉäÑí=î~å=ÇÉ= ëäçíÉå= EMIO=ã=ÇáÉéF=ï~ë

ÄÉÖêçÉáÇ=ãÉí=mÜê~ÖãáíÉë=~ìëíê~äáë= EoáÉíF=çÑ=qóéÜ~= ä~íáÑçäá~= EdêçíÉ= äáëÇçÇÇÉFI= íÉêïáàä=ÇÉ

~ÅÜíÉêëíÉI= ÇáÉéÉ= ÜÉäÑíÉå= EMIQ= ãF= ëìÄãÉêëÉ= îÉÖÉí~íáÉ= EãÉí= å~ãÉ= bäçÇÉ~= åìíí~ääááI

mçí~ãçÖÉíçå= ëééK= Éå=`Éê~íçéÜóääìã=ÇÉãÉêëìãF= ÄÉî~ííÉåK=bÉå= ëäççí= òçåÇÉê=î~~íéä~åíÉå
ÇáÉåÇÉ=~äë=ÅçåíêçäÉëäççíK

Het zuiveringsrendement van het moerassysteem bij de ontwerpverblijftijd

aÉ=êÉÇìÅíáÉ=î~å=íêçÉÄÉäáåÖI=̀ laI=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉåI=k=Éå=mI=~äëãÉÇÉ=ÇÉ=îÉêÜçÖáåÖ=î~å
ÇÉ=òììêëíçÑÇóå~ãáÉâ=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=áå=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ïÉêÇÉå=íìëëÉå=~éêáä=NVVS=Éå
ã~~êí=NVVT=ÄÉé~~äÇ=Äáà=ÇÉ=çåíïÉêéîÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=OIQ=Ç~ÖÉå=EÜóÇê~ìäáëÅÜÉ=ÄÉä~ëíáåÖ=î~å
OR=Åã=Ç~ÖJNI=ÜççÑÇëíìâ=RFK=aÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå=îççê=ÇÉ=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=áå=ÜÉí
ãçÉê~ëëóëíÉÉã=~äë=ÖÉÜÉÉä=Éå=áå=ÇÉ=~ÑòçåÇÉêäáàâÉ=Åçãé~êíáãÉåíÉå=ïÉêÇÉå=ÄÉêÉâÉåÇ=Çççê
ÜÉí= îÉêÖÉäáàâÉå= î~å= áåéìí= Éå= çìíéìí= ÅçåÅÉåíê~íáÉëI= Éå= Çççê= ÜÉí= çéëíÉääÉå= î~å
ã~ëë~Ä~ä~åëÉå=ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ã~~åÇÉäáàâëÉ=ï~íÉêÄ~ä~åëÉå=Éå=ÅçåÅÉåíê~íáÉëK=s~~â=ïçêÇí
ÜÉí=êÉåÇÉãÉåí=î~å=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=ìáíëäìáíÉåÇ=ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ÜÉí=îÉêëÅÜáä=íìëëÉå=ÇÉ
áåéìíJ=Éå=çìíéìíÅçåÅÉåíê~íáÉë=î~å=ÇÉ=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉåI=çåÇ~åâë=ÇÉ=~~åòáÉåäáàâÉ=çîÉêJ
çÑ=çåÇÉêëÅÜ~ííáåÖ=î~å=ÜÉí=ïÉêâÉäáàâÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí=ÇáÉ=Çáí=â~å=çéäÉîÉêÉåK=få=Çáí
ãçÉê~ëëóëíÉÉã=äÉîÉêÇÉå=ÇÉ=íïÉÉ=ÄÉå~ÇÉêáåÖÉå=ÖÉÉå=ÇìáÇÉäáàâÉI=ÅçåëáëíÉåíÉ=îÉêëÅÜáääÉå
çé=îççê=ÇÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå=çé=ëÉáòçÉåëJ=çÑ=à~~êÄ~ëáëK=aáí=ï~ë=ÖÉêÉä~íÉÉêÇ=~~å=ÇÉ
ëéÉÅáÑáÉâÉ=ÉáÖÉåëÅÜ~ééÉå=î~å=Çáí=ãçÉê~ëëóëíÉÉãK=sÉêÖÉäÉâÉå=ãÉí=ÇÉ=ÉÑÑäìÉåíáåéìí=Éå=J
çìíéìí=î~å=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ï~êÉå=ÇÉ=çîÉêáÖÉ=éçëíÉå=î~å=ÇÉ=ï~íÉêÄ~ä~åëÉå=EåÉÉêëä~ÖI
Éî~éçíê~åëéáê~íáÉ= Éå= ïÉÖòáàÖáåÖF= âäÉáåK= fåÅáÇÉåíÉäÉJ= Éå= ëÉáòçÉåëÑäìÅíì~íáÉë= î~å= ÇÉ
ÉÑÑäìÉåí~~åîçÉê=Éå=î~å=ÇÉ=áåéìíÅçåÅÉåíê~íáÉë=î~å=ÇÉ=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=äÉáÇÇÉå=ççâ=åáÉí
íçí=ëóëíÉã~íáëÅÜÉ=îÉêëÅÜáääÉå=íìëëÉå=ÇÉ=íïÉÉ=ÄÉå~ÇÉêáåÖÉåK=aÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå
áå=Çáí=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ë=ïÉêÇÉå=ÉÅÜíÉê=çé=ÖêçåÇ=î~å=ÇÉ=ã~ëë~Ä~ä~åëÉå=ÄÉêÉâÉåÇI=çãÇ~í
òáà=å~ìïâÉìêáÖÉê=ïÉêÇÉå=ÖÉ~ÅÜíK

aÉ=kJîÉêïáàÇÉêáåÖ=áå=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ï~ë=êÉä~íáÉÑ=ÜççÖI=òÉâÉê=ÖÉòáÉå=ÇÉ=ÜçÖÉ
ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ=ÄÉä~ëíáåÖ=Éå=ÇÉ=êÉä~íáÉÑ=ä~ÖÉ=kJÅçåÅÉåíê~íáÉë=áå=ÜÉí=íçÉëíêçãÉåÇÉ=ÉÑÑäìÉåí
EOSB=î~å=ÇÉ=kJáåéìíI=NOS=Ö=k=ãJO=àêJNFK=aÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=ï~ë=òç~äë=îÉêï~ÅÜí=ä~~Ö=ETBI
RIN=Ö=m=ãJO=àêJNFK=eÉí=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí=îççê=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=ï~ë=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí
ÖêçÉáëÉáòçÉå=ÜççÖ=EVRJNMMBFI=ã~~ê=ÄÉÇìáÇÉåÇ=ä~ÖÉê=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÇÉ=ÜÉêÑëíJïáåíÉê=éÉêáçÇÉ
ETVJVNBFK=eÉí=ÉÑÑäìÉåí=ïÉêÇ=íêçÉÄÉäÉê=íáàÇÉåë=ÜÉí=é~ëëÉêÉå=î~å=ÜÉí=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëK=aÉ
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ë~ãÉåëíÉääáåÖ=î~å=ÇÉ=çåçéÖÉäçëíÉ=ÄÉëí~åÇÇÉäÉå=îÉê~åÇÉêÇÉ=Ç~~êÄáà=ÉÅÜíÉê=ïÉäI=ï~~êÇççê
ÇÉòÉ=ÇÉÉäíàÉë=~~å=ÜÉí=ÉáåÇÉ=î~å=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=îççê=ÉÉå=Öêççí=ÇÉÉä=ÄÉëíçåÇÉå=ìáí
EêÉëíÉå=î~åF=çêÖ~åáëãÉå=~ÑâçãëíáÖ=ìáí=ÜÉí=ëóëíÉÉã=òÉäÑK=aÉ=òììêëíçÑÅçåÅÉåíê~íáÉ=î~å=ÜÉí
ÉÑÑäìÉåíI=ÇáÉ=ä~~Ö=ï~ë=~~å=ÜÉí=ÄÉÖáå=î~å=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉãI=å~ã=ëíÉêâ=íçÉ=íáàÇÉåë=ÜÉí
é~ëëÉêÉå=î~å=ÜÉí=ëóëíÉÉãI=Éå=îÉêíççåÇÉ=ÉÉå=â~ê~âíÉêáëíáÉâ=Ç~ÖJå~ÅÜíêáíãÉ=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí
ÜÉäÉ=à~~êK

få=ÜÉí=îççêÄÉòáåâÄ~ëëáå=ïÉêÇ=ÉÉå=~~åòáÉåäáàâ=ÇÉÉä=î~å=ÇÉ=áåÅáÇÉåíÉÉä=ÜçÖÉ=çêÖ~åáëÅÜ
kJ~~åîçÉêI=Éå=ççâ=ÄÉÜççêäáàâ=ï~í=çêÖ~åáëÅÜ=m=Éå=~åçêÖ~åáëÅÜ=mI=Ç~í=ÖÉ~ëëçÅáÉÉêÇ=ï~ë
ãÉí=ÇÉÉäíàÉëI=çéÖÉî~åÖÉåI=òçÇ~í=ÅáêÅ~=NMB=î~å=ÇÉ=íçí~äÉ=à~~êäáàâëÉ=kJ=Éå=mJ~~åîçÉê=ïÉêÇ
îÉêïáàÇÉêÇK=bÉå=ÄÉä~åÖêáàâ=ÇÉÉä=î~å=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=îçåÇ=ççâ=áå
Çáí=Ä~ëëáå=éä~~íëK=aÉ=Ç~~êçéîçäÖÉåÇÉ=îççêëíÉI=çåÇáÉéÉ=Åçãé~êíáãÉåíÉå=áå=ÇÉ=é~ê~ääÉääÉ
ëäçíÉå=äÉîÉêÇÉå=ÇÉ=ÖêççíëíÉ=ÄáàÇê~ÖÉ=~~å=ÇÉ=kJîÉêïáàÇÉêáåÖ=áå=ÜÉí=ëóëíÉÉã=ENUBFI=Éå=òÉ
ëéÉÉäÇÉå= ççâ= ÉÉå= êçä= Äáà= ÇÉ= îÉêÇÉêÉ= îÉêïáàÇÉêáåÖ= î~å= ÑÉÅ~äÉ= ÅçäáÑçêãÉåK=aÉ= ëíÉêâÉ
íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ=òììêëíçÑÇóå~ãáÉâ=áå=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=íê~Ç=îççê~ä=çé=áå=ÇÉ=~ÅÜíÉêëíÉI=ÇáÉéÉêÉ
ëäççíÜÉäÑíÉå=Çççê=ÇÉ=~~åïÉòáÖÜÉáÇ=î~å=ëìÄãÉêëÉ=éä~åíÉåI=ã~ÅêçJ~äÖÉå=Éå=éÉêáÑóíçåK=lé
à~~êÄ~ëáë=ïÉêÇ=ÉÉå=âäÉáåÉ=åÉííç=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=ï~~êÖÉåçãÉå=Éå=ÇÉ=ëäçíÉå
ï~êÉå=ççâ=ÖêçíÉåÇÉÉäë=îÉê~åíïççêÇÉäáàâ=îççê=ÇÉ= íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ= íêçÉÄÉäáåÖ= áå=ÜÉí
ÉÑÑäìÉåíK= aÉ= ~~åïÉòáÖÜÉáÇ= î~å= ÉãÉêÖÉåíÉ= éä~åíÉå= Ü~Ç= ÉÉå= éçëáíáÉÑ= ÉÑÑÉÅí= çé= ÇÉ
îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉåI=ÇáÉ=ÖêçíÉê=ï~ë=áå=ÇÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=oáÉí=Ç~å=ÇáÉ
ãÉí=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉK=få=ÇÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=oáÉí=îÉêäáÉé=ÇÉ=~ããçåáìãîÉêïáàÇÉêáåÖ=ççâ
ÜÉí= ÉÑÑáÅáØåíëíI= Éå=ï~ë=ÇÉ= íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ= íêçÉÄÉäáåÖ=ÜÉí= ä~~ÖëíK=aÉ=ÉÑÑÉÅíÉå=î~å=ÇÉ
ÉãÉêÖÉåíÉ=éä~åíÉå=çé=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=ïÉêÇÉå=ï~~êëÅÜáàåäáàâ
îÉêççêò~~âí=Çççê=ÇÉ=ÄÉëÅÜáâÄ~êÉ=ÜçÉîÉÉäÜÉáÇ=éä~åíçééÉêîä~â=áå=ÇÉ=ï~íÉêâçäçã=îççê
áåíÉêÅÉéíáÉ=Éå=ãáÅêçÄáØäÉ=~ÅíáîáíÉáí=Éå=Çççê=ÇÉ=ä~åÖò~ãÉêÉ=ÇÉÅçãéçëáíáÉëåÉäÜÉáÇ=î~å=ÇÉ
ÇçÇÉ=oáÉíëíçééÉäëK=

aÉ=å~ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=áå=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=äÉáÇÇÉ=Éê=íçÉ=Ç~í=ÇÉ=âï~äáíÉáí=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí
ìáíÉáåÇÉäáàâ=ãÉÉê=çîÉêÉÉåâçãí=ãÉí=ÇáÉ=î~å=ÜÉí=çåíî~åÖÉåÇÉ=çééÉêîä~âíÉï~íÉêK=eÉí
òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí=î~å=ÜÉí=ëóëíÉÉã=ï~ë=ÉÅÜíÉê=åçÖ=çåîçäÇçÉåÇÉ=îççê=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ
î~å=k=Éå=mI=Éå=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÇÉ=ÜÉêÑëíJïáåíÉê=éÉêáçÇÉI=î~å=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉåK

Optimalisering van het zuiveringsrendement door verlenging van de verblijftijd

aÉ=áåîäçÉÇ=î~å=ÉÉå=îÉêäÉåÖáåÖ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=çé=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖëÉÑÑáÅáØåíáÉ=î~å
îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=áå=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ïÉêÇ=çåÇÉêòçÅÜí=î~å=~éêáä=NVVT=íçí=Éå=ãÉí
ã~~êí=NVVU=áå=ÇÉ=é~ê~ääÉääÉ=ëäçíÉå=EÜççÑÇëíìâ=SFK=aççê=ÜÉí=ëéÉÅáÑáÉâÉ=çåíïÉêé=î~å=ÜÉí
ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ãÉí=ÇÉ=é~ê~ääÉääÉ=ëäçíÉåI=ï~~êî~å=ÇÉ=~~åîçÉêëåÉäÜÉáÇ=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí
çå~ÑÜ~åâÉäáàâ=ÖÉêÉÖÉäÇ=âçå=ïçêÇÉåI=ï~ë=ÜÉí=ãçÖÉäáàâ=çã=ÜÉí=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí=Äáà
îáÉê=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉå=EMIPX=MIUX=OIP=Éå=VIP=Ç~ÖÉåF=íÉÖÉäáàâÉêíáàÇ=íÉ=ÄÉëíìÇÉêÉåK
qïÉÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇÉåI= ä~åÖÉê= Ç~å= ÇÉ= çåíïÉêéîÉêÄäáàÑíáàÇ= î~å= MIU= Ç~ÖÉåI= ïÉêÇÉå
ÖÉ≥åíêçÇìÅÉÉêÇ= çã= íÉ= çåÇÉêòçÉâÉå= çÑ= ÜÉí= òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí= îççê= kI= mI= ÉåI
ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÇÉ=ÜÉêÑëíJïáåíÉê=éÉêáçÇÉI=îççê=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=îÉêÜççÖÇ=âçå=ïçêÇÉåK=aÉ
îÉêÄäáàÑíáàÇ=âçêíÉê=Ç~å=ÇáÉ=î~å=ÜÉí=çåíïÉêé=ã~~âíÉ=ÜÉí=ãçÖÉäáàâ=çã=íÉ=ÄÉâáàâÉå=çÑ=ÇÉ
îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=íáàÇÉåë=ÜÉí=ÖêçÉáëÉáòçÉå=Ç~å=åçÖ=ëíÉÉÇë=íçÉêÉáâÉåÇ
ï~ëK=aÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå=î~å=ÇÉ=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=ïÉêÇÉå=ÄÉêÉâÉåÇ=Çççê=ÜÉí
çéëíÉääÉå=î~å=ã~ëë~Ä~ä~åëÉå=ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ã~~åÇÉäáàâëÉ=ï~íÉêÄ~ä~åëÉå=Éå=ÅçåÅÉåíê~íáÉëK

aÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖëÉÑÑáÅáØåíáÉë=îççê=íçí~~ä=kI=~ããçåáìãI=åáíê~~í=Éå=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå



p~ãÉåî~ííáåÖ

=186

ï~êÉå=~~åòáÉåäáàâ=ÜçÖÉê=Äáà=ÇÉ=íïÉÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉå=ä~åÖÉê=Ç~å=MIU=Ç~ÖÉåI=ï~í=êÉëìäíÉÉêÇÉ
áå=ÄÉÇìáÇÉåÇ= ä~ÖÉêÉ= ÅçåÅÉåíê~íáÉë=î~å=ÇÉòÉ=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå= ~~å=ÜÉí= ÉáåÇÉ=î~å=ÇÉ
ëäçíÉåK=aÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=MKP=Ç~ÖÉå=ï~ë=íÉ=âçêí=îççê=îçäÇçÉåÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=ÑÉÅ~äÉ
ÅçäáÑçêãÉå=íáàÇÉåë=ÜÉí=ÖêçÉáëÉáòçÉå=EëäÉÅÜíë=QSJTPB=î~å=ÇÉ=à~~êäáàâëÉ=ëäççíáåéìíFK=bÉå
Öêççí=ÇÉÉä=î~å=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=k=Éå= ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=îçåÇ=ÖÉïççåäáàâ= áå=ÇÉ
îççêëíÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=éä~~íëI=çãÇ~í=ÇÉ=~ä=~ÑÖÉåçãÉå=ÅçåÅÉåíê~íáÉë= áå=ÜÉí=~~åÖÉîçÉêÇÉ
ÉÑÑäìÉåí=å~~ê=ÇÉ=~ÅÜíÉêëíÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=äçÖáëÅÜÉêïáàë=ä~ÖÉêÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå=íçí
ÖÉîçäÖ=Ü~ÇÇÉåK=dÉÇìêÉåÇÉ=éÉêáçÇÉå=Ç~í=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=k=Éå=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=áå
ÇÉ=îççêëíÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=êÉä~íáÉÑ=ä~~Ö=ï~ëI=ëéÉÉäÇÉå=ÇÉ=~ÅÜíÉêëíÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=Äáà=ÇÉ=âçêíÉêÉ
îÉêÄäáàÑíáàÇÉå=êÉÖÉäã~íáÖ=ÉÉå=ÄÉä~åÖêáàâÉêÉ=êçä=Äáà=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖK=aÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=áå
ÇÉ=ëäçíÉå=ï~ë=çé=à~~êÄ~ëáë=ÖÉêáåÖI=òÉäÑë=ï~ååÉÉê=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=îÉêÜççÖÇ=ïÉêÇ=íçí=VIP
Ç~ÖÉåK=aáí=ï~ë=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=ÜÉí=ÖÉîçäÖ=î~å=ÇÉ=åçÖ=ëíÉÉÇë=ÜçÖÉ=mJ=Éå=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ
ÄÉä~ëíáåÖ=EêÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=NQ=Ö=m=ãJO=àêJN=Éå=PIN=Åã=Ç~ÖJNF=Äáà=ÇÉòÉ=eoqK=aÉ=eoq=ò~ä
ãáåëíÉåë=íçí=NR=Ç~ÖÉå=îÉêäÉåÖÇ=ãçÉíÉå=ïçêÇÉå=çã=ÇìáÇÉäáàâÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=áå=ÇÉ
ëäçíÉå=íÉ=ÄÉêÉáâÉåK=bÉå=íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=äÉáÇÇÉ=ççâ=íçí=ÉÉå=íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ
íêçÉÄÉäáåÖ=Éå=ÇÉ=`ws=áå=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=íáàÇÉåë=ÜÉí=ÖêçÉáëÉáòçÉåK=aÉ=íêçÉÄÉäáåÖ=Éå=`ws
ï~êÉå=~~å=ÜÉí=ÉáåÇ=î~å=ÇÉ=ëäçíÉå=ãÉí=ÇÉ=ä~åÖëíÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=ÉÅÜíÉê=åçÖ=ëíÉÉÇë=êÉä~íáÉÑ=ä~~Ö
Eîççêà~~êJòçãÉê=ÖÉãáÇÇÉäÇÉå=î~å=êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=VISO=ÑíÉ=Éå=QMIT=ãÖ=äJNFK

päççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=oáÉí=îÉêíççåÇÉåI=åÉí=òç~äë=ÜÉí=îççêÖ~~åÇÉ=à~~êI=îççê=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ
îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=ëÉáòçÉåëÖÉÄçåÇÉå=ÜçÖÉêÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå=çÑ=ä~ÖÉêÉ=êÉä~íáÉîÉ
îÉêäáÉòÉå=Ç~å=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉK=aÉ=çãî~åÖ=î~å=Çáí=îÉêëÅÜáä=ÜáåÖ=~Ñ=î~å
ÇÉ= ã~íÉ= ï~~êáå= ÜÉí= òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí= ïÉêÇ= ÄÉ≥åîäçÉÇ= Çççê= ÇÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇK= aÉ
ÖÉïççåäáàâ=ÄÉëÅÜÉáÇÉå=îÉêëÅÜáääÉå=íìëëÉå=ÇÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=oáÉí=Éå=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉ=èì~
òìáîÉêáåÖI= ï~êÉå= ÜÉí= ÇìáÇÉäáàâëí= Äáà= ã~íáÖÉ= òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉåK= aÉ= îÉÖÉí~íáÉJ
ÉÑÑÉÅíÉåI= ÇáÉ= ïÉêÇÉå= ÖÉîçåÇÉå= îççê= ÇÉ= îÉêïáàÇÉêáåÖ= î~å= ~ããçåáìã= Éå= ÑÉÅ~äÉ
ÅçäáÑçêãÉå=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÇÉ=ÜÉêÑëíJïáåíÉêéÉêáçÇÉ=Äáà=ÇÉ=âçêíÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉåI=ï~êÉå=îÉÉä
ãáåÇÉê=ÇìáÇÉäáàâ=Äáà=ÇÉ=ä~åÖÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉåK=aÉ=ä~åÖÉêÉ=íáàÇ=Ç~í=Éê=Åçåí~Åí=ãçÖÉäáàâ=ï~ë
íìëëÉå=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=Éå=ÇÉ=îÉÖÉí~íáÉ=Éå=ÄçÇÉã=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=Äáà=ÇÉ=ä~åÖÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉå
ÅçãéÉåëÉÉêÇÉ= ï~~êëÅÜáàåäáàâ= îççê= ÇÉ= ä~ÖÉêÉ= îÉêïáàÇÉêáåÖëJÉÑÑáÅáØåíáÉ= áå= ÇÉ= dêçíÉ
äáëÇçÇÇÉîÉÖÉí~íáÉK=

Verwijderingsprocessen van nutriënten

eÉí=ÄÉä~åÖ=î~å=êÉäÉî~åíÉ=éêçÅÉëëÉå=îççê=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=k=Éå=m=ïÉêÇ=ÄÉé~~äÇ=îççê
ÜÉí=ÖÉÜÉäÉ=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=Éå=ÇÉ=~ÑòçåÇÉêäáàâÉ=Åçãé~êíáãÉåíÉå=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí=ÉÉêëíÉ=à~~ê
EÜççÑÇëíìâ=RF=Éå=îççê=ÇÉ=ëäçíÉå=ãÉí=ÉÉå=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=MIU=Éå=VIP=Ç~ÖÉå=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí
íïÉÉÇÉ=à~~ê=EÜççÑÇëíìâ=SFK=aÉ=éêçÅÉëëÉåI=ÇáÉ=îÉê~åíïççêÇÉäáàâ=òáàå=îççê=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ
î~å=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=áå=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=òáàå=åáÉí=î~~â=ÖÉâï~åíáÑáÅÉÉêÇI=~äÜçÉïÉä
ÉÉå=ÄÉíÉêÉ=âÉååáë=î~å=ÇÉ=íê~åëÑçêã~íáÉJ=Éå=íê~åëäçÅ~íáÉéêçÅÉëëÉå=â~å=ÄáàÇê~ÖÉå=~~å=ÜÉí
îÉêÄÉíÉêÉå=î~å=ÇÉ=áåêáÅÜíáåÖ=Éå=ÜÉí=ÄÉÜÉÉê=î~å=ÇÉòÉ=ãçÉê~ëëóëíÉãÉåK=aáêÉÅíÉ=ãÉíáåÖÉå
ïÉêÇÉå=îÉêêáÅÜí=íÉê=âï~åíáÑáÅÉêáåÖ=î~å=ÇÉ=à~~êäáàâëÉ=åìíêáØåíÉåáåéìí=Çççê=~íãçëÑÉêáëÅÜÉ
ÇÉéçëáíáÉ= Éå= ÇÉ= à~~êäáàâëÉ= åìíêáØåíÉåçìíéìí= Çççê= ïÉÖòáàÖáåÖI= ÜÉí= ççÖëíÉå= î~å
ÉãÉêÖÉåíÉÓI=ëìÄãÉêëÉJ=Éå=ÇêáàîÉåÇÉ=îÉÖÉí~íáÉI=~ÅÅìãìä~íáÉ=áå=ÇÉ=ÄçÇÉãI=Éå=îççê=kI
ççâ=Çççê=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉK=aÉ=íçí~äÉ=kJ=Éå=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=áå=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=Éå=ÇÉ
~ÑòçåÇÉêäáàâÉ=Åçãé~êíáãÉåíÉå=ïÉêÇ=ÄÉé~~äÇ=Çççê=ÜÉí=çéíÉääÉå=î~å=ÇÉ=ëåÉäÜÉÇÉå=î~å
ÇÉòÉ=áåÇáîáÇìÉÉä=ÖÉãÉíÉå=éêçÅÉëëÉåK=eÉí=à~~êäáàâëÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí=îççê=k=Éå=m
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çé= Ä~ëáë= î~å= ÇÉ= éêçÅÉëëíìÇáÉë= âï~ã= ÉÅÜíÉê= ãÉÉëí~ä= åáÉí= ÖçÉÇ= çîÉêÉÉå= ãÉí= ÇÉ
êÉåÇÉãÉåíÉå=ÄÉé~~äÇ=çé=ÖêçåÇ=î~å=ÇÉ=ã~ëë~Ä~ä~åëÉå=EÜççÑÇëíìâ=R=Éå=SFK=aÉ=íçí~äÉ=kJ
îÉêïáàÇÉêáåÖ=Çççê=~ääÉ=ÖÉãÉíÉå=éêçÅÉëëÉå=ÄÉÇêçÉÖ=ãÉÉëí~ä=ëäÉÅÜíë=ã~ñáã~~ä=PMB=î~å=ÇÉ
îÉêïáàÇÉêáåÖ= òç~äë= ÇáÉ= ï~ë= ÄÉêÉâÉåÇ= çé= ÖêçåÇ= î~å= ÇÉ= ã~ëë~Ä~ä~åëÉåK= aáí= ïÉêÇ
ï~~êëÅÜáàåäáàâ=îççêå~ãÉäáàâ=îÉêççêò~~âí=Çççê=~~åòáÉåäáàâÉ=çåÇÉêëÅÜ~ííáåÖ=î~å=ÜÉí=ÄÉä~åÖ
î~å=ÇÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉ=Çççê=ÇÉ=ãÉíáåÖÉåI=ï~í=îÉêãçÉÇÉäáàâ=îÉêÄ~åÇ=ÜáÉäÇ=ãÉí=ÜÉí=ãçÉáäáàâ
íÉ= ÄÉé~äÉå= íçí~äÉ= éä~åíçééÉêîä~â= Ç~í= áå= ÇÉ= ï~íÉêâçäçã= ~~åïÉòáÖ= ï~ë= îççê= ÇÉ
~~åÜÉÅÜíáåÖ=î~å=éÉêáÑóíçåI=ÇÉ=Éñíê~éçä~íáÉ=î~å=ÇÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉãÉíáåÖÉå=çé=ÉÉå=ÄÉéÉêâí
~~åí~ä=íáàÇëíáééÉå=å~~ê=ÜÉí=ÜÉäÉ=à~~ê=Éå=ÇÉ=ÖÉÄêìáâíÉ=ãÉíÜçÇÉå=EÜççÑÇëíìâ=Q=Éå=RFK=aÉ
ëÅÜ~ííáåÖÉå=î~å=ÇÉ=~åÇÉêÉ=éêçÅÉëëÉå=ï~êÉå=îêáà=å~ìïâÉìêáÖI=íÉêïáàä=íïÉÉ=åáÉíJÖÉãÉíÉå
éêçÅÉëëÉå=î~å=ÇÉ=kJâêáåÖäççéI=~ããçåá~âîÉêîäìÅÜíáÖáåÖ=Éå=åáíêáÑáÅ~íáÉI=ï~~êëÅÜáàåäáàâ
îÉÉä~ä=çåÄÉä~åÖêáàâ=ï~êÉå=áå=Çáí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=EÜççÑÇëíìâ=R=Éå=SFK=aÉåáíêáÑáÅ~íáÉ=ï~ë
Ç~~êçã= òÉÉê= ï~~êëÅÜáàåäáàâ= ÜÉí= ÄÉä~åÖêáàâëíÉ= kJîÉêïáàÇÉêáåÖëéêçÅÉë= áå= Çáí
ãçÉê~ëëóëíÉÉãI=ï~í=ççâ=î~~â=áå=~åÇÉêÉ=ãçÉê~ëëÉå=áë=ÖÉîçåÇÉåK=få=ÜÉí=îççêÄÉòáåâÄ~ëëáå
ïÉêÇ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉ=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=îççê=ÉÉå=ÄÉä~åÖêáàâ=ÇÉÉä=îççê~ÑÖÉÖ~~å=Çççê=~åÇÉêÉ
éêçÅÉëëÉåI=~~åÖÉòáÉå=ÇÉ=kJîÉêïáàÇÉêáåÖ=ãÉí=å~ãÉ=ÜÉí=ÖÉîçäÖ=ï~ë=î~å=ÇÉ=áåíÉêÅÉéíáÉ
î~å=ÉåâÉäÉ=ÜçÖÉ=áåéìíë=î~å=çêÖ~åáëÅÜ=kI=ÇáÉ=îÉêîçäÖÉåë=ÖÉäÉáÇÉäáàâ=~~å=ÖÉãáåÉê~äáëÉÉêÇI
ÖÉåáíêáÑáÅÉÉêÇ=Éå=ÖÉÇÉåáíêáÑáÅÉÉêÇ=ïÉêÇÉåK=aÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=~ããçåáìã=Éå=çêÖ~åáëÅÜ
k=áå=ÇÉ=é~ê~ääÉääÉ=ëäçíÉå=îçåÇ=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=ççâ=íÉåãáåëíÉ=îççê=ÉÉå=~~åòáÉåäáàâ=ÇÉÉä=îá~
ÇÉòÉ=êÉÉâë=î~å=éêçÅÉëëÉå=éä~~íëK

sççê=mI=ïÉêÇÉå=î~~â=ÖêçíÉ=îÉêëÅÜáääÉå=ÖÉîçåÇÉå=íìëëÉå=ÇÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå
ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ÇÉ= ÖÉëçããÉÉêÇÉ=éêçÅÉëëíìÇáÉë= Éå=ÇáÉ= ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ÇÉ=ã~ëë~Ä~ä~åëÉåI
çãÇ~í=ÇÉ=å~ìïâÉìêáÖÜÉáÇ=î~å=ÇÉ=ãÉíáåÖÉå=î~å=ÇÉ=ä~ÖÉ=mJéêçÅÉëëåÉäÜÉÇÉå=Éå=~ÄëçäìíÉ
mJÑäìñÉå=áå=ÇÉ=Åçãé~êíáãÉåíÉå=î~å=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=çåíçÉêÉáâÉåÇ=ï~ëK
eÉí= îççêÄÉòáåâÄ~ëëáåI= Ç~í= ÖçÉÇ= ÑìåÅíáçåÉÉêÇÉ= îççê= ÇÉ= ëÉÇáãÉåí~íáÉ= î~å= mJêáàâÉ
ëäáÄÇÉÉäíàÉë=Éå=çêÖ~åáëÅÜ=ã~íÉêá~~äI=îçêãÇÉ=ÜáÉêçé=ÉÉå=ìáíòçåÇÉêáåÖI=ï~åí=TVB=î~å=ÇÉ
à~~êäáàâëÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=ÄÉêÉâÉåÇ=çé=ÖêçåÇ=î~å=ÇÉ=ã~ëë~Ä~ä~åëÉå=âçå=îÉêâä~~êÇ=ïçêÇÉå
Çççê=ÇÉ=ÖÉãÉíÉå=mJ~ÅÅìãìä~íáÉ=áå=ÇÉ=ÄçÇÉãK=aÉ=ÄÉä~åÖêáàâëíÉ=éêçÅÉëëÉå=îççê=ÇÉ=mJ
Çóå~ãáÉâ=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=ï~êÉå=ÇÉ=mJÑäìñÉå=å~~ê=Éå=î~å=ÇÉ=ÄçÇÉãI=ÜÉí=ççÖëíÉå=î~å=ÇÉ
ÉãÉêÖÉåíÉ=îÉÖÉí~íáÉ=ÉåI=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí=íïÉÉÇÉ=à~~êI=ïÉÖòáàÖáåÖK

aÉ=~ÄëçäìíÉ=kJîÉêïáàÇÉêáåÖ=Çççê=ÇÉ=áåÇáîáÇìÉäÉ=éêçÅÉëëÉå=ï~ë=áå=ÜÉí=~äÖÉãÉÉå=ä~ÖÉê
áå=ÇÉ=ëäçíÉå=ãÉí=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=VIP=Ç~ÖÉå=Ç~å= áå=ÇáÉ=ãÉí=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=MIU
Ç~ÖÉåK=aáí=ï~ë=ÜÉí=ÖÉîçäÖ=î~å=ÇÉ=ä~ÖÉêÉ=kJÅçåÅÉåíê~íáÉë=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=Éå=ÇÉ=ä~ÖÉêÉ
kJÄÉä~ëíáåÖ=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=ãÉí=ÇÉ=ä~åÖÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇK=aÉ=êÉä~íáÉîÉ=ÄáàÇê~ÖÉ=î~å=ÇÉ=kJ
îÉêïáàÇÉêáåÖ=Çççê=ÇÉ=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=éêçÅÉëëÉå=ëíÉÉÖ=Äáà=ÉÉå=íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇI
òçÇ~í= ÇÉ= òìáîÉêáåÖëÉÑÑáÅáØåíáÉë= íÉå= ÖÉîçäÖÉ= î~å= ÇÉòÉ= éêçÅÉëëÉå= ççâ= ëíÉÖÉåK= bÉå
îÉêÖÉäáàâÄ~~ê=ÉÑÑÉÅí=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=ïÉêÇ=ï~~êÖÉåçãÉå=îççê=ÇÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=Çççê
ÜÉí= ççÖëíÉå= î~å= ÇÉ= ÉãÉêÖÉåíÉ= îÉÖÉí~íáÉK=aÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ= Çççê=ïÉÖòáàÖáåÖ=ïÉêÇ
ÉÅÜíÉê= ëäÉÅÜíë= ïÉáåáÖ= ÄÉ≥åîäçÉÇ= Çççê= ÇÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇI= çãÇ~í= ÇÉ= îÉêëÅÜáääÉå= î~å= ÇÉ
à~~êÖÉãáÇÇÉäÇÉ= mJÅçåÅÉåíê~íáÉë= î~å= ÜÉí= çééÉêîä~âíÉï~íÉê= íìëëÉå= ÇÉ= ëäçíÉå= ãÉí= ÇÉ
îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉå=ÖÉêáåÖ=ï~êÉåK=bÉå=íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=Ü~Ç=ÖÉÉå=çÑ
òÉäÑë= ÉÉå= åÉÖ~íáÉÑ= ÉÑÑÉÅí= çé= ÇÉ= ~ÄëçäìíÉ= mJîÉêïáàÇÉêáåÖ= Çççê= ÜÉí= ççÖëíÉå= î~å= ÇÉ
ëìÄãÉêëÉJ=Éå=ÇêáàîÉåÇÉ=îÉÖÉí~íáÉK=aáí=ïÉêÇ=îÉêççêò~~âí=Çççê=ÇÉ=ÜçÖÉêÉ=çêíÜçJÑçëÑ~~í
ÅçåÅÉåíê~íáÉëI= ÇáÉ= íáàÇÉåë= ÜÉí= ÖêçÉáëÉáòçÉå= áå= ÜÉí= çééÉêîä~âíÉï~íÉê= î~å= ÇÉ= ~ÅÜíÉêëíÉ
ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=ÇÉ=ä~åÖÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=~~åïÉòáÖ=ï~êÉåI=ï~~êÇççê=ÇÉ=mJÅçåÅÉåíê~íáÉë=î~å
ÇÉ=ÖÉççÖëíÉ=éä~åíÉå=ÜáÉê=ççâ=ÜçÖÉê=ï~êÉåK=aÉ=åÉÖ~íáÉîÉ=áåîäçÉÇ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=çé
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ÇÉ= kJ= Éå= mJîÉêïáàÇÉêáåÖ= íÉå= ÖÉîçäÖÉ= î~å= ~ÅÅìãìä~íáÉ= áå= ÜÉí= ëÉÇáãÉåí= ÜáÉäÇ
ï~~êëÅÜáàåäáàâ= îÉêÄ~åÇ= ãÉí= ÇÉ= ÉÉêÇÉêÉ= ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ= ÄÉä~ëíáåÖ= î~å= ÇÉ= ëäçíÉåI= òçÇ~í
ï~~êëÅÜáàåäáàâ=ÉÉêëí=ÉÉå=åáÉìï=ÉîÉåïáÅÜí=íìëëÉå=ÜÉí=ëÉÇáãÉåí=Éå=ÜÉí=ï~íÉê=ò~ä=ãçÉíÉå
çåíëí~~å=~äîçêÉåë=ïÉÉê=çéëä~Ö=î~å=åìíêáØåíÉå=áå=ÜÉí=ëÉÇáãÉåí=â~å=éä~~íë=îáåÇÉåK=

eÉí=ççÖëíÉå=î~å=ÇÉ=ÉãÉêÖÉåíÉ=îÉÖÉí~íáÉ

aÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=åìíêáØåíÉå=Çççê=ÜÉí=ççÖëíÉå=î~å=ÉãÉêÖÉåíÉ=éä~åíÉå=áë=î~~â=ÖÉêáåÖ
íÉå=çéòáÅÜíÉ=î~å=ÇÉ=åìíêáØåíÉåáåéìí=î~å=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉåI=ã~~ê=â~å=ãçÖÉäáàâ=ÉÉå
ëìÄëí~åíáØäÉêÉ=êçä=ëéÉäÉå=áå=ä~~ÖÄÉä~ëíÉ=ãçÉê~ëëóëíÉãÉåI=òç~äë=ÇáÉ=îççê=ÜÉí=å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå
î~å=íÉêíá~áê=~Ñî~äï~íÉêK=aÉòÉ=ãçÖÉäáàâÜÉáÇ=î~å=åìíêáØåíÉåîÉêïáàÇÉêáåÖ=Çççê=ÜÉí=à~~êäáàâë
ã~~áÉå=Éå=ççÖëíÉå=î~å=ÇÉ=ÄçîÉåÖêçåÇëÉ=ÉãÉêÖÉåíÉ=îÉÖÉí~íáÉ=áå=çâíçÄÉê=ïÉêÇ=áå=çåë
ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ÖÉÇìêÉåÇÉ=íïÉÉ=çéÉÉåîçäÖÉåÇÉ=à~êÉå=çåÇÉêòçÅÜí=EÜççÑÇëíìâ=OFK=eÉí
ëÉáòçÉåëîÉêäççé= î~å= ÇÉ= ÄçîÉåÖêçåÇëÉ= Äáçã~ëë~= Éå= ÇÉ= Ç~~êáå= ~~åïÉòáÖÉ= åìíêáØåíÉåI
~äëãÉÇÉ= ÇÉ= åìíêáØåíÉåîÉêïáàÇÉêáåÖ= Çççê= ÜÉí= ççÖëíÉå= ïÉêÇÉå= ÄÉëíìÇÉÉêÇ= áå= ÇÉ
Åçãé~êíáãÉåíÉå= ãÉí= oáÉí= Éå= ÇáÉ= ãÉí= dêçíÉ= äáëÇçÇÇÉ= î~å= ëäçíÉå= ãÉí= ÇÉ= îáÉê
îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉå=EMIKPX=MIUX=OIP=Éå=VIP=Ç~ÖÉåFI=ÇáÉ=ÅçêêÉëéçåÇÉêÉå=ãÉí=ÉÉå=kJ
Éå=mJÄÉä~ëíáåÖ=î~êáØêÉåÇ=î~å=ä~~ÖJ=íçí=ÜççÖÄÉä~ëíÉ=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=ENOO=J=QNVM=Ö
k=ãJO=àêJN=~åÇ=OUIP=J=VVQ=Ö=m=ãJO=àêJNFK

aÉ=~ÑîçÉê=î~å=k=Éå=m=Çççê=ÜÉí=ççÖëíÉå=î~å=oáÉí=Éå=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉ=ï~ë=ã~êÖáå~~ä
íÉå=çéòáÅÜíÉ=î~å=ÇÉ=åìíêáØåíÉåáåéìí=Äáà=ÇÉ=ÇêáÉ=âçêíëíÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉåI=ã~~ê=äáÉé=çé=íçí
êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=TIM=J=NMB=Éå=QIR=J=VIOB=Äáà=ÇÉ=ä~åÖëíÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇK=eÉí=à~~êäáàâë=ççÖëíÉå
î~å=ÇÉ=ÉãÉêÖÉåíÉ=îÉÖÉí~íáÉ=îççê=ÜÉí=îÉêïáàÇÉêÉå=î~å=åìíêáØåíÉå=áë=Çìë=ÉÉå=òáåîçääÉ
ÄÉÜÉÉêëã~~íêÉÖÉä=Äáà=kJ=Éå=mJÄÉä~ëíáåÖÉå=ä~ÖÉê=Ç~å=ÅáêÅ~=NOM=Ö=k=ãJO=àêJN=~åÇ=PM=Ö=m=ãJO

àêJNI=ï~í=çîÉêÉÉåâçãí=ãÉí=ÉÉå=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=çåÖÉîÉÉê=V=Ç~ÖÉå=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=î~å=Çáí
òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëK=eÉí=ççÖëíÉå=î~å=ÇÉ=dêçíÉ=iáëÇçÇÇÉ=áå=çâíçÄÉê=äÉîÉêÇÉ=ÉÉå=ÖêçíÉêÉ
kJ=Éå=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=çé=Ç~å=ÜÉí=ççÖëíÉå=î~å=oáÉíK=aáí=ï~ë=ÜççÑÇò~âÉäáàâ=ÜÉí=ÖÉîçäÖ
î~å= ÇÉ= ä~ÖÉêÉ= êÉëçêéíáÉJÉÑÑáÅáØåíáÉ= îççê= ÇÉ= åìíêáØåíÉå= Éå= ÇÉ= ä~ÖÉêÉ= ~Ñå~ãÉ= î~å= ÇÉ
ÄçîÉåÖêçåÇëÉ=Äáçã~ëë~=íìëëÉå=~ìÖìëíìë=Éå=çâíçÄÉê=Äáà=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉK=aÉ=îáí~äáíÉáí=î~å
oáÉí=Éå=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉ=å~ã=åáÉí=~Ñ=Çççê=ÇÉ=íïÉÉ=çéÉÉåîçäÖÉåÇÉ=ççÖëíÉå=áå=çâíçÄÉêK
eáÉêìáí=Ääáàâí=Ç~í=îççê=ÜÉí=çéíáã~äáëÉêÉå=î~å=ÇÉ=åìíêáØåíÉåîÉêïáàÇÉêáåÖ=ÇÉ=ççÖëí=òçåÇÉê
éêçÄäÉãÉå=îÉêîêçÉÖÇ=â~å=ïçêÇÉå=î~å=ÇÉ=ïáåíÉê=å~~ê=çâíçÄÉêK=aÉ=~ÑîçÉê=î~å=åìíêáØåíÉå
Çççê=ÜÉí=ççÖëíÉå=î~å=oáÉí=â~å=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=åçÖ=îÉêÇìÄÄÉäÇ=ïçêÇÉå=òçåÇÉê=~Ñå~ãÉ
î~å=ÇÉ=îáí~äáíÉáí=î~å=ÇÉ=îÉÖÉí~íáÉ=Çççê=òÉäÑë=~ä=Ü~äÑ=ëÉéíÉãÄÉê=íÉ=ççÖëíÉåI=ÜÉíÖÉÉå=îççê
dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉ=åáÉí=ãçÖÉäáàâ=áëK=aáí=òçì=Ç~å=PMB=ãÉÉê=kJîÉêïáàÇÉêáåÖ=Éå=çåÖÉîÉÉê
ÉîÉåîÉÉä= mJîÉêïáàÇÉêáåÖ= çéäÉîÉêÉå= áå= îÉêÖÉäáàâáåÖ= íçí= ÜÉí= ççÖëíÉå= î~å= ÇÉ= dêçíÉ
äáëÇçÇÇÉëéêìáíÉå=áå=lÅíçÄÉêK=oáÉí=áë=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=ççâ=ÖÉëÅÜáâíÉê=îççê=íçÉé~ëëáåÖ=áå
òÉÉê= ä~~ÖÄÉä~ëíÉ= ëóëíÉãÉåI= çãÇ~í= ÇÉ= îáí~äáíÉáí= î~å= dêçíÉ= äáëÇçÇÇÉ= ï~~êëÅÜáàåäáàâ
~ÅÜíÉêìáíÖ~~í=ï~ååÉÉê=ÜÉí=kJ=Éå=mJ~~åÄçÇ=ä~ÖÉê=ïçêÇí=Ç~å=ÇÉ=ÜáÉêÄçîÉå=~~åÖÉÖÉîÉå
ï~~êÇÉåK

aÉ=íáàÇÉäáàâÉ=çéëä~Ö=áå=éÉêáÑóíçå=

lîÉê=ÇÉ=êçä=î~å=éÉêáÑóíçå=Äáà=ÇÉ=åìíêáØåíÉåîÉêïáàÇÉêáåÖ=áå=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=áë=ëäÉÅÜíë
ïÉáåáÖ= ÄÉâÉåÇI= çåÇ~åâë= Ç~í= Éê= çé= éä~åíÉå= Éå= ÜÉí= ëÉÇáãÉåí= î~~â= îÉÉä
~~åÜÉÅÜíáåÖëçééÉêîä~â=~~åïÉòáÖ=áëK=aÉ=íÉãéçêÉäÉ=Éå=êìáãíÉäáàâÉ=Çóå~ãáÉâ=î~å=éÉêáÑóíçå
ïÉêÇ= áå= Çáí= ãçÉê~ëëóëíÉÉã= ÄÉëíìÇÉÉêÇ= çã= ÇÉ= ÑìåÅíáÉ= î~å= ÜÉí= éÉêáÑóíçå= îççê= ÇÉ
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åìíêáØåíçéå~ãÉ=ìáí=ÜÉí=çééÉêîä~âíÉï~íÉê=çé=ÇÉ=âçêíÉ=íÉêãáàå=íÉ=ÄÉé~äÉå=EÜççÑÇëíìâ=PFK
a~~êå~~ëí=ïÉêÇ=ÇÉ=kJîÉêïáàÇÉêáåÖ=Çççê=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉ=áå=éÉêáÑóíçåI=Ç~í=ÖÉÜÉÅÜí=áë=~~å
éä~åíçééÉêîä~ââÉåI=ÖÉâï~åíáÑáÅÉÉêÇI=Éå=îÉêÖÉäÉâÉå=ãÉí=ÇáÉ=áå=ÇÉ=ÄçÇÉã=Éå=ÜÉí=ï~íÉê
EÜççÑÇëíìâ=Q=Éå=SFK

eÉí=ëÉáòçÉåëîÉêäççé=î~å=ÇÉ=Äáçã~ëë~I=Éå=ÜÉí=kJ=Éå=mJÖÉÜ~äíÉ=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=ïÉêÇ
áå= ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã= íìëëÉå= ~éêáä= NVVS= Éå= ÑÉÄêì~êá= NVVU= ÄÉëíìÇÉÉêÇ= EÜççÑÇëíìâ= PFK
mÉêáÑóíçå=çé=éä~åíçééÉêîä~ââÉå=Éå=ÇÉ=ÄçÇÉã=ïÉêÇ=ÄÉãçåëíÉêÇ=áå=ÇÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí
ÉãÉêÖÉåíÉ=éä~åíÉåI=ëìÄãÉêëÉ=éä~åíÉå=Éå=áå=îÉêÖÉäáàâÄ~êÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=òçåÇÉê=î~~íéä~åíÉå
EÅçåíêçäÉFK=aÉòÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ã~~âíÉå=çåÇÉêÇÉÉä=ìáí=î~å=ëäçíÉå=ãÉí=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉå=î~å
MIU=Éå=VIP=Ç~ÖÉåK=sÉê~åÇÉêáåÖÉå=î~å=ÜÉí=kJ=Éå=mJÖÉÜ~äíÉ=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=éÉê=ÉÉåÜÉáÇ
î~å=ëäççíçééÉêîä~â=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí=à~~ê=äÉáÇÇÉå=áå=ÇÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=oáÉí=Éå=dêçíÉ
äáëÇçÇÇÉ=íçí=ÇÉ=çéå~ãÉ=î~å=åìíêáØåíÉå=ìáí=ÜÉí=çééÉêîä~âíÉï~íÉê=áå=ÇÉ=ïáåíÉê=Éå=ÇÉ
~ÑÖáÑíÉ=î~å=åìíêáØåíÉå=áå=ÜÉí=îççêà~~ê=Éå=ÇÉ=òçãÉêK=aÉòÉ=åìíêáØåíÉåçéå~ãÉ=Éå=J~ÑÖáÑíÉ
ÄÉÇêçÉÖ=ÖÉÇìêÉåÇÉ=éÉêáçÇÉå=î~å=OJQ=ã~~åÇÉå=ãáåÇÉê=Ç~å=SB=î~å=ÇÉ=åìíêáØåíÉåáåéìí
î~å=ÇÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=ÇÉ=âçêíÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇI=íÉêïáàä=ÇáÉ=áå=ÇÉ=ëäççíÜÉäÑíÉå=ãÉí=ÇÉ=ä~åÖÉêÉ
îÉêÄäáàÑíáàÇ=íìëëÉå=ÇÉ=Q=Éå=PMB=ä~ÖK=eÉí=éÉêáÑóíçå=ÖÉ~ëëçÅáÉÉêÇ=ãÉí=ÇÉ=ÄçÇÉã=ëéÉÉäÇÉ=ÉÉå
îÉÉä=ÄÉä~åÖêáàâÉê=êçä=Äáà=ÇÉòÉ=kJ=Éå=mJÑäìñÉå=Ç~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=çé=ÇÉ=ëéêìáíÉå=î~å=ÇÉ
ÉãÉêÖÉåíÉ= éä~åíÉåK= qÉãéçêÉäÉ= îÉê~åÇÉêáåÖÉå= î~å= ÇÉ= éÉêáÑóíçåÄáçã~ëë~= âìååÉå
òçÇçÉåÇÉ= ÉÉå= ëìÄëí~åíáØäÉ= áåîäçÉÇ= ÜÉÄÄÉå= çé= ÇÉ= åìíêáØåíÉåÇóå~ãáÉâ= î~å= ÜÉí
çééÉêîä~âíÉï~íÉê=ï~ååÉÉê=ÇÉ=ÄÉä~ëíáåÖ=ä~ÖÉê=áë=Ç~å=çåÖÉîÉÉê=ORM=Ö=k=~åÇ=SM=Ö=m=ãJO

àêJNI=ï~í=çîÉêÉÉåâçãí=ãÉí=ÉÉå=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=ãáåáã~~ä=R=Ç~ÖÉå=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=î~å=Çáí
ãçÉê~ëëóëíÉÉãK

aÉ=äáÅÜíÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=áå=ÇÉ=ï~íÉêâçäçã=ï~ë=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=Çççêëä~ÖÖÉîÉåÇ=îççê
ÜÉí=ëÉáòçÉåëîÉêäççé=î~å=ÇÉ=Äáçã~ëë~I=Éå=kJ=Éå=mJÖÉÜ~äíÉ=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçåK=dÉÇìêÉåÇÉ
ÇÉ=ïáåíÉê=Éå=ÜÉí=îççêà~~ê=ï~êÉå=ÇÉ=Äáçã~ëë~=Éå=ÇÉ=åìíêáØåíÉåÖÉÜ~äíÉå=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå
ÜççÖI=ï~~êå~=ÉÉå=ëíÉêâÉ=Ç~äáåÖ=î~å=ÇÉ=äáÅÜíÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=áå=ÇÉ=ï~íÉêâçäçã=ÖÉÇìêÉåÇÉ
ÜÉí=ÖêçÉáëÉáòçÉå=Çççê=ÇÉ=~~åïÉòáÖÜÉáÇ=î~å=ÇÉ=ÉãÉêÖÉåíÉ=îÉÖÉí~íáÉ=çÑ=ÇÉ=ëìÄãÉêëÉJ=Éå
ÇêáàîÉåÇÉ=îÉÖÉí~íáÉ=äÉáÇÇÉ=íçí=ÉÉå=Ç~äáåÖ=î~å=ÇÉ=ÜçÉîÉÉäÜÉáÇ=éÉêáÑóíçåK=k~=ÜÉí=~ÑëíÉêîÉå
Éå= ççÖëíÉå= î~å= ÇÉ= ÉãÉêÖÉåíÉ= îÉÖÉí~íáÉ= áå= ÇÉ= ÜÉêÑëíI= å~ãÉå= òçïÉä= ÇÉ
äáÅÜíÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=~äë=ÇÉ=éÉêáÑóíçåÄáçã~ëë~=ïÉÉê=íçÉK=aÉ=Äáçã~ëë~=î~å=éÉêáÑóíçå=áå=ÇÉ

ëäççíÜÉäÑíÉå=òçåÇÉê=î~~íéä~åíÉå=ÄÉêÉáâíÉ=áå=ÇÉ=òçãÉê=ÜÉí=ã~ñáãìãK=eÉí=ÅÜäçêçÑóäJ~
ÖÉÜ~äíÉ= î~å= ÜÉí= éÉêáÑóíçå= ÖÉ~ëëçÅáÉÉêÇ= ãÉí= ÇÉ= ÄçÇÉã= ENQO= J= OMMS= ãÖ= ãJO

ëìÄëíê~~íçééÉêîä~âF=ï~ë=~äíáàÇ=îÉÉä=ÜçÖÉê=Ç~å=Ç~í=çé=ÇÉ=ëéêìáíÉå=î~å=ÇÉ=éä~åíÉåI=çåÇ~åâë
ÇÉ=ä~ÖÉêÉ=äáÅÜíÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=çé=ÜÉí=ÄçÇÉãçééÉêîä~âK=eÉí=îÉêëÅÜáä=ÜáÉäÇ=ï~~êëÅÜáàåäáàâ
îÉêÄ~åÇ= ãÉí= ÇÉ= ÜçÖÉêÉ= åìíêáØåíÉåÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇI= ÇÉ= ä~ÖÉêÉ= ÄäççíëíÉääáåÖ= ~~å= ÇÉ
ëíêçãáåÖ=ÉåLçÑ=ÇÉ=ä~åÖÉêÉ=çîÉêäÉîáåÖ=î~å=ÇÉ=~äÖÉå=áå=ÇÉ=ÄçÇÉãK=aÉ=ã~ñáã~äÉ=ÖÉÜ~äíÉå
~~å=äÉîÉåÇÉ=Äáçã~ëë~=Éå=åìíêáØåíÉå=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=ï~êÉå=ÜçÖÉê=çé=ÇÉ=oáÉíJ=Ç~å=çé

ÇÉ=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉëéêìáíÉå=Eã~ñáã~äÉ=ÅÜäçêçÑóäJ~=ÖÉÜ~äíÉå=î~å=êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=POT=Éå
VPIM= ãÖ= ãJOFK= aÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇ= áå= ÇÉ= ëäçíÉå= Ü~Ç= ççâ= áåîäçÉÇ= çé= ÇÉ= Äáçã~ëë~J= Éå
åìíêáØåíÉåÖÉÜ~äíÉå=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=çé=oáÉí=Éå=dêçíÉ=iáëÇçÇÇÉI=ã~~ê=îá~=îÉêëÅÜáääÉåÇÉ
éêçÅÉëëÉåK=aÉ=kJ=Éå=mJÖÉÜ~äíÉå=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=çé=oáÉí=ï~êÉå=ÜçÖÉê=Äáà=ÇÉ=âçêíÉêÉJ
Ç~å=Äáà=ÇÉ= ä~åÖÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇK=aáí=ï~ë=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=ÜÉí=ÖÉîçäÖ=ï~ë=î~å=ÇÉ=ÜçÖÉêÉ
åìíêáØåíÉåáåéìí=Äáà=ÇÉ=âçêíÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇI=ï~~êÇççê=ÉÉå=ÜçÖÉêÉ=áåî~åÖ=î~å=åìíêáØåíÉå
Çççê=ÇÉ=ÇáÅÜíÉ=oáÉíîÉÖÉí~íáÉ=ãçÖÉäáàâ=ï~ëK=^~å=ÇÉ=~åÇÉêÉ=â~åí=ïÉêÇÉå=ÇÉ= äÉîÉåÇÉ
Äáçã~ëë~J=Éå=åìíêáØåíÉåÖÉÜ~äíÉå=î~å=ÜÉí=éÉêáéÜóíçå=çé=dêçíÉ=äáëÇçÇÇÉ=ÄÉîçêÇÉêÇ=Çççê
ÇÉ= ä~åÖÉêÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇK= aÉ= ä~ÖÉêÉ= ëíêççãëåÉäÜÉáÇ= Äáà= ÇÉòÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇ= îççêâï~ã
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ï~~êëÅÜáàåäáàâ= ÜÉí= ïÉÖëéçÉäÉå= î~å= ÜÉí= ~~åÖÉÜÉÅÜíÉ= éÉêáÑóíçå= î~å= ÇÉ= dêçíÉ
äáëÇçÇÇÉëéêìáíÉåK=aÉ=ä~åÖÉêÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=äÉÉâ=ççâ=ÉÉå=éçëáíáÉÑ=ÉÑÑÉÅí=íÉ=ÜÉÄÄÉå=çé=ÇÉ
éÉêáÑóíçåÄáçã~ëë~=ÖÉ~ëëçÅáÉÉêÇ=ãÉí=ÇÉ=ÄçÇÉãK

aÉåáíêáÑáÅ~íáÉ=áå=éÉêáÑóíçå=çé=éä~åíçééÉêîä~ââÉå=Éå=áå=ÜÉí=ëÉÇáãÉåí

aÉ= ÄáàÇê~ÖÉ= î~å= ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉI= éä~~íëîáåÇÉåÇ= áå= ÇÉ= ÄçÇÉãI= áå= ÜÉí= éÉêáÑóíçå= çé= ÇÉ
ëéêìáíÉå=î~å=éä~åíÉå=Éå=áå=ÜÉí=ï~íÉêI=~~å=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=åáíê~~í=ìáí=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí
ïÉêÇ=ÄÉé~~äÇ=áå=ÉÉå=ëäççí=ãÉí=ÉÉå=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=MIU=Ç~ÖÉå=Éå=ãÉí=áå=ÇÉ=îççêëíÉ=ÜÉäÑí

oáÉí=Éå=áå=ÇÉ=~ÅÜíÉêëíÉ=ÜÉäÑí=îççêå~ãÉäáàâ=bäçÇÉ~=åìíí~ääáá=EÜççÑÇëíìâ=QFK
aÉåáíêáÑáÅ~íáÉ= ÄäÉÉâ= áå= Çáí= òìáîÉêáåÖëãçÉê~ë= ÜÉí= ÄÉä~åÖêáàâëíÉ= éêçÅÉë= îççê= ÇÉ

îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=åáíê~~í=íÉ=òáàåK=aÉ=Ç~ÖÉäáàâëÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉëåÉäÜÉÇÉå=áå=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=çé

ÇÉ=ëéêìáíÉå=î~å=oáÉí=EQQIQJNON=ãÖ=k=ãJO=ëäççíçééÉêîä~â=Ç~ÖJNF=Éå=bäçÇÉ~=åìíí~ääáá=ENQIUJ
PPIN=ãÖ=k=ãJO=Ç~ÖJNF=ï~êÉå=ÇìáÇÉäáàâ=ÜçÖÉê=Ç~å=ÇáÉ=áå=ÇÉ=ÄçÇÉã=EMIRJORIR=ãÖ=k=ãJO

Ç~ÖJNF= çÑ= ÜÉí= ï~íÉê= EMIQJPIV= ãÖ= k= ãJO= Ç~ÖJNFK= eÉí= ëÉáòçÉåëîÉêäççé= î~å= ÇÉ

ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉëåÉäÜÉáÇ=çé=ÇÉ= ëéêìáíÉå=ÅçêêÉäÉÉêÇÉ=ãÉí=ÜÉí=ÅÜäçêçÑóäJ~=ÖÉÜ~äíÉ=î~å=ÜÉí
éÉêáÑóíçåI= ÇççêÇ~í= ÇÉ= ~äÖÉå= áå= ÜÉí= éÉêáÑóíçå= ÇÉ= ÇÉåáíêáÑáÅÉêÉåÇÉ= Ä~ÅíÉêáØå= î~å
~~åÜÉÅÜíáåÖëçééÉêîä~â=Éå=ãçÖÉäáàâ=ççâ=î~å=çêÖ~åáëÅÜÉ=ëíçÑÑÉå=îççêò~ÖÉåK=aÉ=~Ñå~ãÉ
î~å=ÇÉ=Äáçã~ëë~=Éå=ÇÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉëåÉäÜÉáÇ=î~å=éÉêáÑóíçå=çé=ÇÉ=ëéêìáíÉå=î~å=oáÉí=Éå

bäçÇÉ~=åìíí~ääáá=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí=ÖêçÉáëÉáòçÉå=ïÉêÇÉå=îÉêççêò~~âí=Çççê=çîÉêëÅÜ~ÇìïáåÖ

Çççê=êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=ÇÉ=oáÉíëéêìáíÉå=Éå=ÉÉå=ÇêáàîÉåÇÉ=ä~~Ö=î~å=ã~ÅêçJ~äÖÉå=Éå=iÉãå~
ëééKK=aÉ= äáÅÜíÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ= áå=ÇÉ=ï~íÉêâçäçã=Éå=ÇÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉëåÉäÜÉáÇ=î~å=ÜÉí
éÉêáÑóíçå=å~ãÉå=îÉêîçäÖÉåë=ïÉÉê=íçÉ=å~Ç~í=ÇÉ=oáÉíëéêìáíÉå=áå=çâíçÄÉê=ÖÉççÖëí=ï~êÉåK

aÉ= ä~ÖÉêÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉëåÉäÜÉÇÉå=î~å=ÜÉí=éÉêáÑóíçå=çé=ÇÉ=bäçÇÉ~=åìí~ääááJ=Ç~å=çé=ÇÉ
oáÉíëéêìáíÉå=ï~ë=ï~~êëÅÜáàåäáàâ=ÜÉí=ÖÉîçäÖ=î~å=ÇÉ=î~~â=ä~ÖÉêÉ=åáíê~~íÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=áå
ÇÉ=~ÅÜíÉêëíÉ=ëäççíÜÉäÑíK=aÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉëåÉäÜÉáÇ=áå=ÇÉ=ÄçÇÉã=äÉÉâ=ÖÉäáãáíÉÉêÇ=íÉ=ïçêÇÉå
Çççê=ÇÉ=ÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=î~å=åáíê~~íI=Éå=ÇÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉëåÉäÜÉáÇ=áå=ÜÉí=ï~íÉê=ãçÖÉäáàâ
Çççê=ÇÉ=ÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=î~å=~~åÜÉÅÜíáåÖëçééÉêîä~â=çÑ=çêÖ~åáëÅÜ=âççäëíçÑK

Vloeivelden voor het nabehandelen van tertiair effluent: mogelijkheden en
beperkingen

ráí=ÇÉ=êÉëìäí~íÉå=î~å=Çáí=éêçÉÑëÅÜêáÑí=ÄäáàâíI=Ç~í=îäçÉáîÉäÇÉå=ÖÉëÅÜáâí=âìååÉå=òáàå=îççê
ÜÉí= å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå= î~å= íÉêíá~áê=otwfJÉÑÑäìÉåíK=aÉ= ÉÉåîçìÇáÖÉ= ÄÉå~ÇÉêáåÖ= îççê= ÜÉí
ÄÉé~äÉå=î~å=ÇÉ=òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå=î~å=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=áå=ÇÉ=Åçãé~êíáãÉåíÉå=î~å
ÜÉí=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ë=çé=ÖêçåÇ=î~å=ÇÉ=áåéìíJ=Éå=çìíéìíÅçåÅÉåíê~íáÉë=ÄÉå~ÇÉêÇÉ=áå=ÜÉí
~äÖÉãÉÉå=ëíÉêâ=ÇáÉ=ÄÉêÉâÉåÇ=~~å=ÇÉ=Ü~åÇ=î~å=ã~ëë~Ä~ä~åëÉå=ÖÉÄ~ëÉÉêÇ=çé=ã~~åÇÉäáàâëÉ
ï~íÉêÄ~ä~åëÉå= Éå= ÅçåÅÉåíê~íáÉëK= aÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇ= Éå= ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ= ÄÉä~ëíáåÖ= ï~êÉå
ÄÉä~åÖêáàâÉ= çåíïÉêéé~ê~ãÉíÉêëI= ÇáÉ= ÜÉí= òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí= î~å= ÇÉ= ãÉÉëíÉ
îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå= áå=ÇÉ=é~ê~ääÉääÉ= ëäçíÉå=î~å=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã= áå=ÄÉä~åÖêáàâÉ=ã~íÉ
ÄÉé~~äÇÉåK=aáí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ï~ë=òÉÉê=ÖÉëÅÜáâí=îççê=çåÇÉêòçÉâ=å~~ê=ÜÉí=ÉÑÑÉÅí=î~å=ÇÉ
îÉêÄäáàÑíáàÇ=çé=ÇÉ=îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉåI=ÇççêÇ~í=áå=ÇÉ=é~ê~ääÉääÉ=ëäçíÉå=ÜÉí
ÉÑÑÉÅí= î~å=îáÉê= îÉêëÅÜáääÉåÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉå= íÉÖÉäáàâÉêíáàÇ=âçå=ïçêÇÉå=ÄÉëíìÇÉÉêÇK=aÉ
ÖÉÇÉí~áääÉÉêÇÉ= ëíìÇáÉë= î~å= éêçÅÉëëÉå= ÇáÉ= îÉê~åíïççêÇÉäáàâ= ï~êÉå= îççê= ÇÉ
îÉêïáàÇÉêáåÖëÉÑÑáÅáØåíáÉ= áå= ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã= äÉîÉêÇÉå=ÄÉïáàë= îççê= ÜÉí= åìí= î~å=ÜÉí
ççÖëíÉå= î~å= ÉãÉêÖÉåíÉ= éä~åíÉå= îççê= ÜÉí= îÉêïáàÇÉêÉå= î~å= åìíêáØåíÉå= Äáà= ä~åÖÉ
îÉêÄäáàÑíáàÇÉåI=ÇÉ=~~åòáÉåäáàâÉ=íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ=åìíêáØåíÉåîÉêïáàÇÉêáåÖ=Çççê=ÜÉí=íáàÇëíáé
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î~å=ÜÉí=ççÖëíÉå=íÉ=îÉêîêçÉÖÉå=î~å=ÇÉ=ïáåíÉêã~~åÇÉå=å~~ê=çâíçÄÉêI=ÜÉí=ÖêçíÉ=ÄÉä~åÖ=î~å
ÜÉí=éÉêáÑóíçå=îççê=ÇÉ=ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉI=Éå=ÇÉ=ëìÄëí~åíáØäÉI=íáàÇÉäáàâÉ=çéëä~Ö=î~å=åìíêáØåíÉå
áå= ÜÉí=ãÉí= ÇÉ= ÄçÇÉã= ÖÉ~ëëçÅáÉÉêÇÉ= éÉêáÑóíçå= Äáà= ÇÉ= ä~åÖÉêÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇÉåK=ráí= ÉÉå
îÉêÖÉäáàâáåÖ= î~å= ÜÉí= ÑìåÅíáçåÉêÉå= î~å= çåë= ãçÉê~ëëóëíÉÉã= ãÉí= ÇáÉ= î~å= ~åÇÉêÉ
òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå= ÄäÉÉâ= Ç~í= Çáí= ëóëíÉÉã=k= Éå= ÑÉÅ~äÉ= ÅçäáÑçêãÉå= ÉÑÑáÅáØåí= ìáí= ÜÉí
ÉÑÑäìÉåí=îÉêïáàÇÉêÇÉK=aÉ=Å~é~ÅáíÉáí=îççê=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=ï~ë=áå=Çáí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ä~~ÖK
aáí=ïÉêÇ=ãÉí=å~ãÉ=îÉêççêò~~âí=Çççê=ÇÉ=ÜçÖÉ=mJÄÉä~ëíáåÖ=ENQ=Ö=m=ãJO=àêJN=áå=ÇÉ=ëäçíÉå
ãÉí= ÇÉ= ä~åÖëíÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇF= Éå= ÇÉ= êÉä~íáÉÑ= ä~ÖÉ= mJáåéìí= ÅçåÅÉåíê~íáÉëK= aÉ
òìáîÉêáåÖëêÉëìäí~íÉå= î~å= ~åÇÉêÉ= òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå= ÖÉîÉå= ~~å= Ç~í= ÜçÖÉ
òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå=îççê=m=~ääÉÉå=ãçÖÉäáàâ=òáàå=Äáà=ÉÉå=mJ=Éå=ÜóÇê~ìäáëÅÜÉ=ÄÉä~ëíáåÖ
ä~ÖÉê= Ç~å= êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ= ÅáêÅ~= NM= Ö= m= ãJO= àêJN= Éå= NM= Åã= Ç~ÖJNK= eÉí= ä~ÖÉ
òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåí= î~å= ÜÉí= ãçÉê~ëëóëíÉÉã= îççê= m= ïÉêÇ= ççâ= ãçÖÉäáàâ= ãÉÇÉ
îÉêççêò~~âí= Çççê= ÉÉå= ä~ÖÉ= mJ~ÇëçêéíáÉÅ~é~ÅáíÉáí= î~å= ÇÉ= ÄçÇÉã= Éå= ÇÉ= íÉÖÉåÖÉëíÉäÇÉ
ëÉáòçÉåëÇóå~ãáÉâ=îççê=m=áå=ÜÉí=çééÉêîä~âíÉï~íÉêK

eÉí=çåíïÉêé=Éå=ÄÉÜÉÉê=î~å=îäçÉáîÉäÇÉå=îççê=ÇÉ=å~ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=î~å=íÉêíá~áê=ÉÑÑäìÉåí
â~å=ãÉí=ÄÉÜìäé=î~å=çåë=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ïçêÇÉå=ÖÉØî~äìÉÉêÇK=aÉ=ÜìáÇáÖÉ=äçòáåÖëåçêãÉå
îççê= ÇÉ= otwf= ÚbîÉêëíÉâççÖÛ= çé= qÉñÉä= Eíçí= ã~ñáã~~ä= QRKMMM= áKÉKF= ï~êÉå= îêáà
îÉêÖÉäáàâÄ~~ê=ãÉí=ÇÉ=brJåçêãÉå=îççê=ÜÉí=äçòÉå=î~å=ëíÉÇÉäáàâ=~Ñî~äï~íÉê=çé=ï~íÉêÉå=ÇáÉ
ÖÉîçÉäáÖ=òáàå=îççê=ÉìíêçÑáØêáåÖ=E_Éëäìáí=VNLOTNLbb`FI=îççê=ï~í=ÄÉíêÉÑí=hàÉäÇ~Üä=k=ENR
ãÖ=äJNI=íçí~~ä=k=îççê=ÇÉ=brJåçêãFI=íçí~~ä=m=EO=ãÖ=äJNFI=çåçéÖÉäçëíÉ=ÄÉëí~åÇÇÉäÉå=EPM=ãÖ
äJNF=Éå=_ws

R
=ENR=ãÖ=äJNFK=sççê=ÇÉ=otwf=ï~ë=åçÖ=ÖÉÉå=äçòáåÖëåçêã=îççê=`ws=î~å

âê~ÅÜíI=ENOR=ãÖ=äJNFI=ã~~ê=ïÉä=åçÖ=ÉÉå=Éñíê~=åçêã=îççê=ÇÉ=ée=ESKRJUKRFK=píêÉåÖÉêÉ
êáÅÜíäáàåÉå=îççê=ÜÉí=äçòÉå=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåí=î~å=ÇÉ=otwf=òáàå=áå=îççêÄÉêÉáÇáåÖK=

aÉ=êÉëìäí~íÉå=î~å=çåë=ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ä~íÉå=òáÉå=Ç~í=îäçÉáîÉäÇÉå=òÉÉê=ÉÑÑÉÅíáÉÑ=âìååÉå
òáàå=îççê=ÜÉí=îÉêïáàÇÉêÉå=î~å=íçí~~ä=kI=~ããçåáìãI=åáíê~~í=Éå=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=ìáí
íÉêíá~áê=otwfJÉÑÑäìÉåí=Äáà=ÄÉíêÉââÉäáàâ=âçêíÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉåK=bÉå=îççêÄÉòáåâÄ~ëëáå=ãÉí
ÉÉå=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=NIQ=Ç~ÖÉå=ÖÉîçäÖÇ=Çççê=ëäçíÉå=ãÉí=ÉÉå=îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=Q=Ç~ÖÉå=òáàå
åçÇáÖ=çã=~~å=ÇÉ=íçÉâçãëíáÖÉ=äçòáåÖëåçêã=îççê=~ããçåáìã=EN=ãÖ=k=äJNF=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí
ÜÉäÉ=à~~ê=íÉ=îçäÇçÉåK=aÉòÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=âï~ã=çîÉêÉÉå=ãÉí=ÉÉå=kJÄÉä~ëíáåÖ
î~å=NRM=Ö=k=ãJO=àêJNK=aÉ=hàÉäÇ~Üä=kJ=Éå=íçí~~ä=kJÅçåÅÉåíê~íáÉë=î~å=ÇÉ=áåéìí=î~å=ÜÉí
ãçÉê~ëëóëíÉÉã=ÄäÉîÉå=ãÉÉëí~ä=~ä=ÄÉåÉÇÉå=êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=ÇÉ=ÜìáÇáÖÉ=Éå=ÇÉ=íçÉâçãëíáÖÉ
åçêãK= aÉ= ÉÑÑáÅáØåíáÉ= î~å= ÜÉí= òìáîÉêáåÖëãçÉê~ë= â~å=ãçÖÉäáàâ= åçÖ= îÉêÇÉê= îÉêÜççÖÇ
ïçêÇÉå= Çççê= ãÉÉê= ~ÑïáëëÉäáåÖ= î~å= Åçãé~êíáãÉåíÉå= ãÉí= ÉãÉêÖÉåíÉ= îÉÖÉí~íáÉ= Éå
Åçãé~êíáãÉåíÉå=ãÉí=ëìÄãÉêëÉ=îÉÖÉí~íáÉI=ï~~êáå=ëìÅÅÉëëáÉîÉäáàâ=~åçñáëÅÜÉ=ÅçåÇáíáÉë=îççê
ÇÉåáíêáÑáÅ~íáÉ=Éå=çñáëÅÜÉ=ÅçåÇáíáÉë=îççê=åáíêáÑáÅ~íáÉ=ïçêÇÉå=ÖÉÅêÉØÉêÇK=eáÉêÇççê=òçì=ÇÉ
îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=ëäçíÉå=ãçÖÉäáàâ=åçÖ=âçêíÉê=âìååÉå=ïçêÇÉåK=sççê=ÜÉí=îçäÇçÉå=~~å=ÇÉ
ÖÉïÉåëíÉ=òïÉãï~íÉêåçêã=îççê=ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=î~å=NMP=âîÉ=NMM=ãäJN=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÜÉí
ÜÉäÉ= à~~ê= òáàå= ÇÉòÉäÑÇÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇÉå= áå= ÜÉí= îççêÄÉòáåâÄ~ëëáå= Éå= ÇÉ= ëäçíÉå= åçÇáÖ= ~äë
ÜáÉêÄçîÉå= îÉêãÉäÇ= îççê= ~ããçåáìãK= dÉÇìêÉåÇÉ= ÜÉí= îççêà~~ê= Éå= ÇÉ= òçãÉê= áë= ÉÉå
îÉêÄäáàÑíáàÇ=î~å=MIU=Ç~ÖÉå=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=~ä=~ÑÇçÉåÇÉK

aÉ= îÉêïáàÇÉêáåÖ= î~å= m= ìáí= ÉÑÑäìÉåí= ãÉí= ~ä= êÉä~íáÉÑ= ä~ÖÉ= mJÅçåÅÉåíê~íáÉë= áë= áå
îäçÉáîÉäÇÉå=~ääÉÉå=ãçÖÉäáàâ=Äáà=òÉÉê=ä~åÖÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇÉåK=aÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=ò~ä=ï~~êëÅÜáàåäáàâ
ãáåáã~~ä= NR= Ç~ÖÉå= ãçÉíÉå= òáàå= çã= ~~åòáÉåäáàâÉ= mJîÉêïáàÇÉêáåÖ= áå= ÇÉ= ëäçíÉå= íÉ
ÄÉïÉêâëíÉääáÖÉåK=aáí=áë=ÉÅÜíÉê=åáÉí=Ü~~äÄ~~ê=îççê=Çáí=ãçÉê~ëëóëíÉÉãI=çãÇ~í=ÜÉí=íÉîÉÉä
ä~åÇçééÉêîä~â=îÉêÉáëíK=eÉí=íçÉé~ëëÉå=î~å=ÉÉå=áåÑáäíê~íáÉîÉäÇ=çÑ=ïçêíÉäòçåÉëóëíÉÉã=òçì
ÜÉí=ÄÉåçÇáÖÇÉ= ä~åÇçééÉêîä~â=îççê=~ÑÇçÉåÇÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖ=ïÉä=îÉêãáåÇÉêÉåI=ã~~ê



p~ãÉåî~ííáåÖ

=192

çåÇ~åâë=ÇÉ=ÜçÖÉêÉ= áåíêáåëáÉâÉ=mJîÉêïáàÇÉêáåÖëÉÑÑáÅáØåíáÉ=î~å=ÇÉòÉ= íóéÉå=òìáîÉêáåÖëJ
ãçÉê~ëëÉå=Éå=ÇÉ=ãçÖÉäáàâÜÉáÇ=çã=mJ~ÇëçêÄÉêÉåÇÉ=ëíçÑÑÉå=~~å=ÇÉ=ÄçÇÉãã~íêáñ=íçÉ=íÉ
îçÉÖÉåI=ò~ä=ÜÉí=îÉêÉáëíÉ=ä~åÇçééÉêîä~â=åçÖ=ëíÉÉÇë=~~åòáÉåäáàâ=òáàåK=^~å=ÇÉ=íçÉâçãëíáÖÉ
äçòáåÖëåçêã= î~å= N= ãÖ= äJN= â~å= Ç~~êçã= ~ääÉÉå= ïçêÇÉå= îçäÇ~~å= Çççê= ~~åîìääÉåÇÉ
ÅÜÉãáëÅÜÉ=ÄÉÜ~åÇÉäáåÖ=áå=ÇÉ=otwfK

bÉå=îÉêäÉåÖáåÖ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=å~~ê=Q=Ç~ÖÉå=íÉê=çéíáã~äáë~íáÉ=î~å=ÇÉ
îÉêïáàÇÉêáåÖ=î~å=~ããçåáìã=Éå= ÑÉÅ~äÉ=ÅçäáÑçêãÉå=òçì=ÖÉÉå=åÉÖ~íáÉÑ=ÉÑÑÉÅí=îççê=ÇÉ
òììêëíçÑÇóå~ãáÉâ= áå= ÇÉ= ëäçíÉå= íçí= ÖÉîçäÖ= ÜÉÄÄÉåK= lçâ= òçì= ÜÉí= ÖÉÉå= éêçÄäÉãÉå
çéäÉîÉêÉå= îççê= `wsI= _ws

R
= Éå= çåçéÖÉäçëíÉ= ÄÉëí~åÇÇÉäÉåI= ~~åÖÉòáÉå= ÇÉòÉ

îÉêçåíêÉáåáÖáåÖÉå=êìáã=çåÇÉê=ÇÉ=êÉëéÉÅíáÉîÉäáàâ=ÜìáÇáÖÉ=Éå=íçÉâçãëíáÖÉ=åçêãÉå=òìääÉå
ÄäáàîÉå=Äáà=ÇÉòÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇK=aÉ=ée=áå=ÇÉ=çìíéìíë=î~å=ÇÉ=ëäçíÉå=ï~ë=ÖÉÇìêÉåÇÉ=ÉÉå=ÇÉÉä
î~å=ÇÉ=Ç~Ö=ÜçÖÉê=Ç~å=ÇÉ=ÄçîÉåëíÉ=ÖêÉåëï~~êÇÉ=î~å=ÇÉ=äçòáåÖëåçêã=EUIRFK=wìäâÉ=ÜçÖÉ
éeJï~~êÇÉå=òáàå=ÉÅÜíÉê=â~ê~âíÉêáëíáÉâ=îççê=òÉÉê=éêçÇìÅíáÉÑI=å~íììêäáàâ=çééÉêîä~âíÉï~íÉê
ãÉí=~äÖÉå=Éå=ëìÄãÉêëÉ=îÉÖÉí~íáÉI=ï~~êÇççê=~~å=ÇÉ=ÇçÉäëíÉääáåÖ=î~å=ÜÉí=ãçÉê~ëëóëíÉÉã
çã= ÇÉ= âï~äáíÉáí= î~å= ÜÉí= ÉÑÑäìÉåí= ãÉÉê= íÉ= ä~íÉå= ~~åëäìáíÉå= çé= ÇáÉ= î~å= ÜÉí
çééÉêîä~âíÉï~íÉê=ïçêÇí=îçäÇ~~åK

bÉå= íçÉå~ãÉ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ= áãéäáÅÉÉêí=Çìë=Ç~í=ÉÉå=îÉêÜçìÇáåÖëÖÉïáàë=ÖêçíÉê
ä~åÇçééÉêîä~â= îÉêÉáëí= áë= îççê= ÜÉí= ~~åäÉÖÖÉå= î~å= ÉÉå= òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëI=ï~ååÉÉê= ÇÉ
ï~íÉêÇáÉéíÉ=Åçåëí~åí=ïçêÇí=ÖÉÜçìÇÉåK=få=ÜÉí=ÜáÉê=çåÇÉêòçÅÜíÉ=ãçÉê~ëëóëíÉÉãI=òçì=îççê
ÉÉå=îÉêäÉåÖáåÖ=î~å=ÇÉ=îÉêÄäáàÑíáàÇ=áå=ÇÉ=ëäçíÉå=î~å=MIU=íçí=Q=Ç~ÖÉå=ÉÉå=OIR=âÉÉê=ÖêçíÉê
ä~åÇçééÉêîä~â=åçÇáÖ=òáàåK=bÉå=ÇÉêÖÉäáàâÉ=çééÉêîä~âíÉîÉêÖêçíáåÖ=òçì=îççê=kÉÇÉêä~åÇ
ï~~êëÅÜáàåäáàâ= åçÖ= êÉåÇ~ÄÉä= òáàåI= ã~~ê= ~ÑÇçÉåÇÉ= mJîÉêïáàÇÉêáåÖ= Äáà= îÉÉä= ä~åÖÉêÉ
îÉêÄäáàÑíáàÇÉå= òçì= íÉ= îÉÉä= ä~åÇçééÉêîä~â= îÉêÖÉåK= aÉ= îÉêÄäáàÑíáàÇ= ÇáÉ= îççê= òìäâÉ
îäçÉáîÉäÇÉå=áå=~åÇÉêÉ=ä~åÇÉå=åçÖ=ÖÉêÉ~äáëÉÉêÇ=â~å=ïçêÇÉåI=Ü~åÖí=~Ñ=î~å=ÇÉ=çãî~åÖ=î~å
ÇÉ=Ç~ÖÉäáàâëÉ=~~åîçÉê=î~å=ÜÉí=ÉÑÑäìÉåíI=ÇÉ=ÇçÉäëíÉääáåÖÉå=îççê=ÇÉ=ï~íÉêâï~äáíÉáí=Éå=ÇÉ
ÄÉëÅÜáâÄ~~êÜÉáÇ=î~å=ä~åÇK=aÉ=~~åäÉÖJ=Éå=Éñéäçáí~íáÉâçëíÉå=î~å=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=òáàå
ÖÉïççåäáàâ=ä~~Ö=íÉå=çéòáÅÜíÉ=î~å=ÇáÉ=îççê=ÅçåîÉåíáçåÉäÉ=~Ñî~äï~íÉêòìáîÉêáåÖK=^åÇÉêÉ
îççêÇÉäÉå= î~å= òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå= ãÉí= ÄÉíêÉââáåÖ= íçí= ÜÉí= îÉêÄÉíÉêÉå= î~å= ÇÉ
ï~íÉêâï~äáíÉáí=òç~äë=ÇÉ=ÄìÑÑÉêÅ~é~ÅáíÉáí=Äáà=áåÅáÇÉåíÉäÉ=éáÉâ~~åîçÉêÉå=î~å=ÉÑÑäìÉåí=çÑ=Äáà
ëíçêáåÖÉå= áå= ÇÉ= otwfI= Éå= å~ÇÉäÉå= òç~äë= ÇÉ= ãáåÇÉê= ÇáêÉÅíÉ= ëíìêáåÖ= î~å= ÇÉ
òìáîÉêáåÖëéêçÅÉëëÉå= Éå= ÇÉ= ä~ÖÉêÉ= òìáîÉêáåÖëêÉåÇÉãÉåíÉå= áå= ÇÉ=ïáåíÉê= áå= ÖÉã~íáÖÇÉ
ëíêÉâÉå=ãçÉíÉå=ççâ=áå=ÄÉëÅÜçìïáåÖ=ïçêÇÉå=ÖÉåçãÉåK=få=ÉÉå=ÇáÅÜíÄÉîçäâí=ä~åÇ=~äë
kÉÇÉêä~åÇI= ò~ä= ÜÉí= å~ÄÉÜ~åÇÉäÉå= î~å= íÉêíá~áê= otwfJÉÑÑäìÉåí= ãÉí= îÉêÖÉäáàâÄ~êÉ
ÇçÉäëíÉääáåÖÉå= ~äë= îççê=ÜÉí=bîÉêëíÉâççÖJëóëíÉÉã=Ç~~êçã=ãÉí=å~ãÉ=âìååÉå=ïçêÇÉå
íçÉÖÉé~ëí=îççê=âäÉáåÉ=íçí=ãáÇÇÉäÖêçíÉ=otwfÛëK=aççê=òìáîÉêáåÖëãçÉê~ëëÉå=åáÉí=~ääÉÉå
îççê= ï~íÉêâï~äáíÉáíëîÉêÄÉíÉêáåÖ= ã~~ê= ççâ= îççê= ~åÇÉêÉ= ÑìåÅíáÉëI= ï~~êçåÇÉê
å~íììêÄÉÜçìÇI=êÉÅêÉ~íáÉ=Éå=ÄÉêÖáåÖ=î~å=ï~íÉêI=áå=íÉ=òÉííÉåI=âìååÉå=ÉÅÜíÉê=ìáíÖÉëíêÉâíÉêÉ
ãçÉê~ëëÉå=ÖÉÄêìáâí=ïçêÇÉåK=


	Samenvatting
	Beschrijving van het zuiveringsmoeras
	Het zuiveringsrendement van het moerassysteem
	Optimalisering door verlenging van de verblijftijd
	verwijderingsprocessen van nutriënten
	Het oogsten van de emergente vegetatie
	De tijdelijke opslag in perifyton
	Denitrificatie in perifyton op plantoppervlakken en in het sediment

	Vloeivelden voor het nabehandelen van tertiair effluent




